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Abstrakt. Nizka petrografickd preskiimanost’ magurskej skupiny
prikrovov a moznost’ vyskumu pocas geologického mapovania
regionu Biela Orava boli dovodom na petrografické analyzovanie
vécsieho poctu vzoriek pieskovcov. Pocas geologického vysku-
mu regiénu Biela Orava bolo petrograficky analyzovanych 174
vybrusov. Rozdelenie pieskovcov na zakladné litotypy podla
makroskopickych a terénnych pozorovani sa ukazalo ako opod-
statnené. Prejavilo sa aj v mikromierke v petrografickom zlozeni
pieskovcov. Analyzované vzorky boli charakterizované petrofa-
cidlnymi parametrami a bol stanoveny tektonicky charakter ich
zdrojovej oblasti na zaklade vztahov vyplyvajucich z modalnych
diagramov Q-F-L, Lv-Ls-Lm, Qm-F-Lt a Qm-Lt-MxCm. Zrnitost’
vzorky je v diagramoch zobrazena velkostou zaznacenych bodov.
Glaukonitové pieskovce maji oproti ostatnym typom pieskovcov
zvySeny podiel monokrystalického kremena a obsah organickych
ulomkov. Menej maji polykrystalického kremena, silicitov a dra-
selnych zivcov, ale najma litickych ulomkov. Obsah glaukonitu je
v nich od 2 do 17 %. Drobové pieskovce, ¢i uz magurské alebo
kycerské, maji pri spominanych hodnotach opac¢ny trend. Pies-
kovce szczawinskych a ropianskych vrstiev maju podobné zloze-
nie ako magurské a kycerské pieskovce. Maju vsak vyssi podiel
muskovitu a biotitu a niektoré vzorky obsahuju aj glaukonit. Na
diskriminaénych diagramoch st vyrazne oddelené dve zakladné
skupiny pieskovcov. Zaroven reprezentuji dve zdrojové oblasti
sedimentarneho materidlu. ZloZenie glaukonitovych pieskovcov
indikuje pasivny charakter sliezskej kordiléry so znakmi vni-
torného kratéonu a len mierne aj recyklovaného orogénu. Zda
sa, ze do tejto skupiny spadaji aj ropianske pieskovce. Zlozenie
szczawinskych, magurskych a kycerskych pieskovcov jednoznac-
ne poukazuje na recyklovany orogén magurskej kordiléry.

Krucové slova: petrografia pieskovcov, modalna analyza, prove-
niencia, paleogeografia, flySové pasmo, Vonkajsie Zapadné Kar-
paty

Abstract. Alow degree if petrographic investigation in the Magura
Group of Nappes and the opportunity for detailed investigation
during the geological mapping of the Biela Orava region were the
reasons for petrographic analysis of a large number of sandstone
samples. 174 thinsections were petrographically analysed during
the geological research. The distribution of sandstones into two
main lithotypes based on macroscopic and field observations was
proved to be valid. It is also reflected in petrographic composi-
tion of the sandstones. The analysed samples were characterized
by petrofacial parameters. The tectonic character of their source
areas has been determined based on relationships resulting from
modal diagrams Q-F-L, Lv-Ls-Lm, Qm-F-Lt and Qm-Lt-MxCm.
The grain size is displayed in the diagram by circle size. The
Glauconitic sandstones have an increased content of monocrystal-
line quartz and organic detritus in comparison with other types of

studied sandstones. They have less polycrystalline quartz, silicites
and K-feldspar, and contain considerably lower amount of lithic
clasts. The content of glauconite is between 2 and 17 %. The Ma-
gura or Kycera greywackes have the opposite trend at mentioned
values. The Szczawina and Ropianka sandstones have analogous
composition to the Magura and Kyc¢era sandstones. However, they
have a higher content of muscovite and biotite. Some samples also
contain glauconite. There are two distinct groups of sandstones
markedly separated in the discrimination diagrams. They also re-
present two source areas of sedimentary material. The composi-
tion of glauconite sandstones indicates passive character of the
Silesian cordillera with features of the inner craton and only partly
also of the recycled orogen. This group also includes Ropianka
sandstones. The composition of Szczawina, Magura and Kycera
sandstones unambiguously points to the recycled orogen of the
Magura cordillera.

Key words: Sandstone Petrography, Modal analysis, Provenance,
Paleogeography, Flysch Belt, Outer Western Carpathians

UVOoD

Pri vyskume flySovych sedimentov regionu Bielej Ora-
vy, ale aj $irSie v ramci magurskej skupiny prikrovov sa
doteraz zo sedimentologického hl'adiska sledovali prevaz-
ne iba makroskopické sedimentarne Struktary. Zriedkave;j-
Sie su prace zaoberajlice sa Studiom tazkych mineralov
(Jurkovicova, 1989; Gilikova et al., 2002; Salata, 2004;
Oszczypko a Salata, 2005), zmenou rozmiestnenia najvac-
sich zfn v magurskych pieskovcoch (Marschalko a Potfaj,
1982; Bromowicz, 1992) ¢i horninového zastipenia vo
véacsich klastoch (obliakova analyza). Petrografické zlo-
zenie pieskovcov sa skimalo iba zriedka a aj to Casto len
na mensom poéte vzoriek (Potfaj, 1983; Durkovié, 1989;
Siranova, 1991; Tetdk, 2005, 2008), pritom poznanie pet-
rografického zlozenia pieskovcov je pri paleogeografickej
analyze zdsadné. Nizka petrografickd preskumanost’ fly-
Sového pdsma a moznost vyskumu pocas geologického
mapovania regionu Biela Orava (Tet'dk et al., 2016b) boli
dovodom na detailnejsie petrografické analyzovanie vac-
Sieho poctu vzoriek pieskovcov.

V regione Biela Orava (obr. 1) st zastipené tri tekto-
nicko-litofacidlne jednotky. Od externejSej po internejsiu
su to racianska, bystricka a krynicka (oravskomagurska)
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Obr. 1. Lokalizacia oblasti vyskumu. Zjednodusend mapa Zapadnych Karpat a ich okolia: 1 — skolska jednotka, 2 — sliezska jednotka,
3 — duklianska jednotka, 4 — magurska jednotka, 5 — bielokarpatska jednotka, 6 — zdanicko-waschberska jednotka, 7 — pieninské brad-
lové pasmo, 8 — sedimenty gosauskej, myjavskej a hricovskej skupiny, vnutrokarpatského paleogénu a Budinskej panvy, 9 — centralne
Zapadné Karpaty, 10 — neovulkanity, 11 — neogénne a kvartérne sedimenty, 12 — predpolie Karpat.

Fig. 1. Location of the study area. Simplified map of Western Carpathians and their surroundings: 1 — Skole Unit, 2 — Silesian Unit,
3 — Dukla Unit, 4 — Magura Unit, 5 — Biele Karpaty Unit, 6 — Zdanice-Waschberg Unit, 7 — Pieniny Klippen Belt, 8 — Gosau, Myjava
and Hri¢ov groups, Inner Carpathian Paleogene and Buda Paleogene basins, 9 — Central Western Carpathians, 10 — Neovolcanites, 11 —

Neogene to Quaternary sediments, 12 — Carpathian foreland.

jednotka (Tet'dk et al., 2016b, c). Tvoria vrasovo-Supino-
vy systém magurskej skupiny prikrovov. Ten je spolu so
sliezskym prikrovom a d’als§imi externej$imi jednotkami
z juhu nasunuty na predpolie Karpat — europsku platformu
(obr. 1). Tvoria ho hlbokomorské sedimentarne sekvencie
flySového charakteru. Ich vek je prevazne paleogén a me-
nej aj mladsia krieda.

METODIKA

Pocas geologického mapovania a vyskumu regio-
nu Biela Orava (obr. 1) bolo zhotovenych 218 vybrusov
(Tetak et al., 2016a), z toho bolo petrograficky analyzova-
nych 174 vybrusov. Lokalizacia dokumentacnych bodov,
kde boli odobrané analyzované vzorky (tab. 1), je v praci
Tetaka et al. (2016a). Vybrusy boli planimetrované bodo-
vym integratorom Eltinor 4 s cielom urobit’ modalnu ana-
lyzu. Pocitalo sa 500 zin (pri hrubozrnnejsich pieskovcoch
to bolo len okolo 300 zfn). Sledovali sme obsah kremena
s rozlisenim monokrystalického a polykrystalického, obsah
rohovcov (silicitov), ziveov s rozliSenim draselnych zivcov
a plagioklasov, klastickych sl'id s rozliSenim muskovitu
a biotitu, obsah glaukonitu, litickych ulomkov s rozlise-
nim sedimentdrnych hornin bez karbonatov, obsah karbo-
natov, metamorfovanych, magmatickych a vulkanickych
hornin, akcesorii (fazké minerdly zirkon, turmalin, apatit,
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rutil a granat), fosilnych organickych ulomkov, zakladne;j
hmoty (matrixu) a cementu (hlavne kalcitovy sparit). Ana-
lyzované vybrusy boli kategorizované podla zdkladnych
litotypov ako magurské pieskovce (60 vybrusov), kycerské
pieskovce (10 vybrusov), szczawinské pieskovee (17 vy-
brusov), glaukonitové pieskovce (72 vybrusov), ropianske
pieskovce (5 vybrusov), belovezské pieskovee (6 vybru-
sov) a malcovské pieskovce (4 vybrusy). Sedimenty boli
klasifikované diagramami Q-F-L a Lv-Ls-Lm na zaklade
vysledkov modalnej analyzy v zmysle Pettijohna et al.
(1972). Pouzitim diagramov Q-F-L a Qm-F-Lt boli vy-
jadrené aj petrofacidlne parametre a tektonicky charakter
ich zdrojovej oblasti v zmysle Dickinsona (1985). Na lep-
Sie zobrazenie petrografického zlozenia sme pouzili dia-
gram Qm-Lt-MxCm. Zobrazené body maji v diagramoch
velkost’ podl'a zrnitosti vzorky.

Petrografické vyhodnotenie pieskovcov

Litotyp je zakladna stavebna jednotka, ktorou definuje-
me geologickl stavbu. Zvyc€ajne je to jeden horninovy typ,
ktory vznikol z jednej udalosti (jedna vrstva). Jednotlivé
litotypy sa navzajom odliSuji petrografickym zloZzenim,
ktoré je podmienené geologickym zlozenim zdrojovej ob-
lasti sedimentov, jej zvetravanim, transportom sedimentov
a ich sedimentaciou. Nie kazdu horninu v teréne je mozné
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zaradit’ jednoznacne k definovanym litotypom. Vyc¢lenenie
litotypov a litofacii ma vyznam najma pri terénnom mapo-
vani, sedimentologickej a paleogeografickej interpretacii,
ale aj v aplikovanych odboroch, ako su inzinierska geold-
gia a hydrogeoldgia.

Litotypy v Studovanej oblasti sa mézu len minimalne
odliSovat’ oproti vyvoju v inych regiénoch. Preto sa moze
tento opis v detailoch 1iSit’ od opisu z okolitych oblasti. Pri
vycCleneni litotypov nadvizujeme na pracu Tetdka et al.
(2016b, c), ako aj na prace Potfaja et al. (1991, 2002, 2003)
a Tetaka in Mello et al. (2005, 2011) a Tetaka (2005).
Pri kriedovych a paleocénnych sedimentoch vychadzame
z ¢lenenia pol'skych autorov.

Rozlisené litotypy pomentivame podl’a stivrstvi, pre kto-
ré je dany typ pieskovca typicky (kycersky, szczawinsky,
ropiansky, belovezsky a malcovsky pieskovec), a konvenc-
ne (magursky pieskovec). Zvlastnou skupinou st glaukoni-
tové pieskovce pomenované podla obsahu glaukonitu. Aby
sme neduplikovali starSie prace, z ktorych vychadzame,
opisy litotypov a litostratigrafickych jednotiek neuvadza-
me. Chapu sa v zmysle Tet’aka et al. (2016c¢).

Magurské pieskovce (analyzovanych 60 vybrusov)

Z magurskych pieskovcov dominuju prevazne stred-
nozrnné, len mierne alebo dobre vytriedené sublitareni-
ty az subarkozy, menej litické arenity, kremenné arenity
a ziveové (arkozoveé) az litické droby (v zmysle Pettijohna
et al., 1972; obr. 2). Magurské pieskovce generalne zara-
d’ujeme medzi kalklitity (v zmysle Pettijohna et al., 1972;
obr. 4). Z klastickej zlozky prevladaju klasty monokrysta-
lického kremena v rozsahu 23,5 — 60,5 % (priemer 43,6 %)
a polykrystalického kremena v rozsahu 3,1 — 38,8 % (prie-
mer 14,4 %). Akcesoricky st pritomné mikrokryStalické
typy kremena — silicity (0,0 — 2,8 %, priemer 0,9 %). Pri-
tomnost’ zivcov je variabilna. Bezne je zaznamenana alte-
racia jednotlivych zin, hlavne sericitizacia. Napriek tomu
sa zachovali zrné plagioklasov (0,6 — 6,5 %, priemer 3,6 %)
a draselnych zivcov (0,8 — 6,5 %, priemer 2,7 %). Klastické
sl'udy, okrem par vynimiek, st v pieskovcoch bezné. V jem-
nozrnnejsich pieskovcoch/siltovcoch je mozné pozorovat
naznaky usmernenia Supiniek sIid. Pritomny je svetly
muskovit (0,0 — 7,5 %, priemer 3,9 %) a Casto baueritizova-
ny a chloritizovany biotit (0,0 — 9,9 %, priemer 3,0 %). Ob-
sah glaukonitu je prevazne zanedbatelny (v priemere okolo
0,2 %). Litické klasty st zastipené tilomkami sedimentov
— jemnozrnné pieskovce, siltovce, pelity (0,5 — 19,0 %,
priemer 2,2 %) a karbonaty (0,0 — 29,0 %, priemer 5,6 %).
Pritomné su aj tlomky metamorfovanych hornin — fylity,
svory a ruly (0,0 — 4,5 %, priemer 1,4 %) a magmatickych
a vulkanickych hornin — felzity a magmatity (0,0 — 5,3 %,
priemer 1,3 %). V zékladnej hmote, pripadne v kalcitovom
cemente je mozné pozorovat tlomky zirkonov, turmalinov,
rutilov a apatitov, pripadne skorodované zrna granatov.
Obsah akcesorickych tazkych mineralov sa pohybuje od
0,0 do 3,7 %, v priemere 1,2 %. V prevazne kalcitovom
cemente s ojedinelé schranky foraminifer (0,0 — 3,1 %,
priemer 0,4 %). Zakladni hmotu tvoria drobné agregaty
kremena a ilovych mineralov. Obsah zékladnej hmoty va-
riruje medzi 1,7 az 17,7 % (priemer 8,4 %), len ojedinele

vsak prekracuje 15 %. Kalcitovy cement je v pieskovcoch
bezny (1,0 — 18,9 %, priemer 8,0 %). Pritomny je bud’ vo
forme zhlukov, alebo Zil.

Na zaklade petrofaciadlnych parametrov v zmysle Dic-
kinsona (1985) je zdrojova oblast magurskych pieskovcov
generalne definovana ako prevazne kremenny, menej pre-
chodny typ recyklovaného orogénu (obr. 6 a 8).

Kycerské pieskovce (analyzovanych 10 vybrusov)

Pri kycerskych pieskovcoch pozorujeme prevazne
strednozrnné, mierne az dobre vytriedené sublitarenity
a subarkézy (v zmysle Pettijohna et al., 1972; obr. 2). Na
zéklade obsahu litickych ulomkov su to majoritne kalklitity
s miernou afinitou k vulkanickym arenitom (v zmysle Pet-
tijohna et al., 1972; obr. 4). V pieskovcoch dominujt rozne
vytriedené a opracované zrnd monokrystalického kremena
(27,8 — 50,0 %, priemer 43 %) a polykrystalického kreme-
fa (9,5 — 31,5 %, priemer 17,9 %). Silicity pozorujeme len
akcesoricky (0,5 — 2,9 %; priemer 1,5 %). Zivee st napriek
pritomnej alteracii (hlavne sericitizacia) pomerne dobre
zachované. Mierne prevazuju klasty plagioklasov (2,3 az
7,7 %, priemer 4 %) nad draselnymi zivcami (1,5 — 5,8 %,
priemer 3,2 %). V pieskovci boli bezné aj klastické sl'udy,
pricom mierne prevazoval muskovit (1,4 — 6,7 priemer
3,8 %) nad biotitom (1,1 — 5,9 %, priemer 2,8 %). Pri bio-
tite pozorujeme Cast(l baueritizaciu (odmieSavanie Zeleza
a hor¢ika) a chloritizaciu. Glaukonit Gplne absentuje. Litic-
ké ulomky su zasttipené podobne ako pri magurskych pies-
kovcoch ulomkami sedimentarnych hornin (1,1 — 3,9 %,
priemer 2,0 %), karbonatov (0,0 — 2,8 %, priemer 1,3 %),
metamorfitov (0,6 — 1,9 %, priemer 1,1 %), magmatitov
a vulkanitov (0,4 — 5,9 %, priemer 2,6 %). Akcesorické
tazké mineraly (0,6 — 3,3 %, priemer 1,6 %) bezne zastu-
puje detriticky zirkon, turmalin, rutil, pripadne skorodova-
ny granat. Fosilne organické ulomky s vel'mi ojedinelé.
Zakladni hmotu tvoria drobné agregaty kremena a ilo-
vych mineralov. Obsah zékladnej hmoty sa pohybuje od
6,7 do 13,3 % (v priemere 9,8 %). Kalcitovy cement tvori
sparitové zhluky, pripadne drobné zilky. Jeho obsah sa po-
hybuje od 2,0 do 6,7 % (v priemere 5,2 %).

Na zaklade petrofacidlnych parametrov v zmysle Dic-
kinsona (1985) je zdrojova oblast’ kyc€erskych pieskovcov
generalne definovana ako prevazne kremenny, menej pre-
chodny typ recyklovaného orogénu (obr. 6 a 8).

Glaukonitové pieskovce (analyzovanych 72 vybrusov)

Prevazuju jemnozrnné az strednozrnné, dobre vytrie-
dené kremenné arenity a sublitarenity, menej subarkozy,
litické arenity, kremenné droby az litické droby (v zmysle
Pettijohna et al., 1972; obr. 3). Na zaklade obsahu litickych
ulomkov maju glaukonitové pieskovce majoritne kalklitic-
ké zlozenie (v zmysle Pettijohna et al., 1972; obr. 5). V ma-
lej miere sa vyskytuju aj vulkanické arenity a fyloarenity.
Pieskovce majoritne tvori rdzne opracovany a prevazne
dobre vytriedeny monokrystalicky (30,6 — 80,0 %; priemer
56,7 %) a polykrystalicky (1,65 — 29,2 %, priemer 8,8 %)
kremen. Vyskyt silicitov je variabilny. Ich obsah v pies-
kovcoch sa pohybuje od 0,0 do 3,2 % (v priemere 0,4 %).
Priemerny obsah Zivcov je v glaukonitovych pieskovcoch
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Obr. 2. Klasifikacia arenitov (Pettijohn et al., 1972).

Fig. 2. Classification of arenites (Pettijohn et al., 1972).
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mimoriadne nizky — akcesoricky. Obsah plagioklasov je
0,0 az 5,7 % (priemer 1,2 %) a draselnych zivcov 0,0 az
4,7 % (priemer 1,1 %). Pri plagioklasoch je mozné pozo-
rovat’ alteraciu, prevazne sericitizaciu. Aj klastické sludy
v porovnani s magurskymi, kycerskymi a szczawinsky-
mi pieskovcami st pritomné len v mensSej miere. Obsah
muskovitu je 0,2 az 6,4 % (priemer 3,0 %) a biotitu 0,0
az 7,4 % (priemer 1,4 %). Glaukonit je, naopak, zastipe-
ny vel'mi hojne. Jeho obsah sa pohybuje od 0,0 do 17,5 %
(v priemere 7,5 %). Vyskytujui sa rozne tvary glaukonitu
a rozny stav jeho opracovania. Litické ulomky st zasta-
pené ulomkami sedimentov (0,0 — 5,3 %, priemer 1,1 %),
karbonatov (0,0 — 14,8 %, priemer 1,1 %), metamorfitov
(0,0 — 1,9 %, priemer 0,4 %), magmatitov a vulkanitov
(0,0 — 2,2 %, priemer 0,3 %). Z akcesorickych tazkych
mineralov (0,0 — 3,6 %, priemer 1,2 %) s bezné tlomky
zirkonov, turmalinov, rutilov a skorodovanych granatov.
Ojedinele je mozné pozorovat’ fosilne organické tlomky
(0,0 — 6,2 %, priemer 1,2 %) prevazne foraminifer (numu-
lity a i.). Zakladna hmotu (0,0 — 22,5 %, priemer 6,5 %)
tvoria drobné agregaty kremena a ilovych mineralov. Pri-
tomnost’ kalcitového cementu v pieskovcoch je bezna
(0,0 —40,1 %, priemer 8,2 %). Vyskytuje sa vo forme zhlu-
kov, pripadne zil.

Na zaklade petrofaciadlnych parametrov v zmysle Dic-
kinsona (1985) je zdrojova oblast’ glaukonitovych pieskov-
cov definovand ako stabilny kratén (hlavne jemnozrnnejsie
pieskovce) az recyklovany orogén. V ramci recyklovaného
orogénu ide prevazne o kremenny, menej prechodny typ
(obr. 7a9).

Szczawinské pieskovce (analyzovanych 17 vybrusov)

Szczawinské pieskovce st prevazne jemnozrnné az
strednozrnné, mierne az dobre vytriedené sublitareni-
ty, subarkozy a kremenné arenity (v zmysle Pettijohna
et al.,, 1972; obr. 2). Na zaklade obsahu litickych tlom-
kov sa zarad’uju ku kalklititom az vulkanickym areni-
tom, ojedinele k fyloarenitom (obr. 4). Klasticku zlozku
majoritne tvori prevazne mierne vytriedeny a rézne opra-
covany monokrystalicky (15,3 — 53,5 %, priemer 44 %)
a polykrystalicky (2,7 — 33,8 %, priemer 13,5 %) kremen.
Akcesorické st zrna silicitov (do 1,6 %, priemer 0,6 %).
Zivce nie st zastapené tak dobre ako v magurskych a kycer-
skych pieskovcoch. Mierne prevladaju casto alterované
zrna plagioklasu (0,2 — 4,8 %, priemer 2,6 %) nad drasel-
nymi ziveami (0,5 — 3,2 %, priemer 2,0 %). Klastické sl'udy
su zastupené velmi hojne. Pri jemnozrnnejsich pieskov-
coch mozno pozorovat’ mierne usmernenie Supiniek sl'ud.
Muskovit (3,9 — 9,0 %, priemer 6,7 %) mierne prevlada
nad biotitom (1,4 — 6,6 %, priemer 4,5 %). Pri biotite Casto
nastava chloritizacia a baueritizacia. Glaukonit sa vysky-
tuje len ojedinele (len v troch vzorkach). Litické tlomky
su zastipené ulomkami sedimentov (0,0 — 4,3 %, priemer
1,7 %), karbonatov (0,0 — 5,3 %, priemer 1,2 %), meta-
morfitov (0,3 — 2,9 %, priemer 1,3 %), magmatitov a vul-
kanitov (0,0 — 5,2 %, priemer 1,7 %). Akcesorické tazké
mineraly st zastupené ulomkami zirkoénov, turmalinov, ru-
tilov a skorodovanych granatov. Priemerny obsah akcesorii
je okolo 1 %. Fosilne organické ilomky (0,0 — 1,8 %, prie-
mer 0,3 %) sa vyskytuju v pieskovcoch s vy$§im obsahom

kalcitového cementu. Vécsinou ide o rozlicné foraminife-
ry. Zakladni hmotu (2,6 — 12,5 %, priemer 8,7 %) tvoria
drobné agregaty kremena a ilovych mineralov. V zékladnej
hmote je mozné pozorovat zhluky kalcitového cementu
(0,0 — 18,1 %, priemer 10,2 %).

Na zaklade petrofacidlnych parametrov v zmysle Dic-
kinsona (1985) je zdrojova oblast’ szczawinskych pies-
kovcov generalne definovana ako prevazne kremenny,
menej prechodny az liticky typ recyklovaného orogénu
(obr. 6 a 8).

Ropianske pieskovce (analyzovanych 5 vybrusov)

Ide o vel'mi jemnozrnné, jemnozrnné az strednozrnné,
dobre vytriedené sublitarenity, kremenné arenity az kre-
mennu drobu. Na zdklade obsahu litickych tlomkov su
to kalklitity, fyloarenity a vulkanicky arenit (v zmysle Pet-
tijohna et al., 1972; obr. 5). Klasticku zlozku tvori hlavne
monokrystalicky kremen (42,6 — 53,6 %, priemer 49,1 %),
menej polykrystalicky kremen (1,9 — 17 %, priemer 8 %).
Silicity st pritomné len v zanedbateI'nej miere (0,0 — 0,6 %,
priemer 0,3 %). Klasty plagioklasov (0,6 — 1,2 %, priemer
0,9 %) a draselnych zivcov (0,8 — 1,8 %, priemer 1,1 %)
sa vyskytuju len akcesoricky. Ich zrna st ¢asto postihnuté
sericitizaciou. Sl'udy, naopak, boli zastupené hojne. Ob-
sah biotitu (0,6 — 9,6 %, priemer 5,1 %) a muskovitu (2,9
— 8,0 %, priemer 5 %) je priblizne rovnaky. Pri biotite je
mozné pozorovat’ chloritizaciu a baueritizaciu. Ropian-
ske pieskovce/siltovce obsahuju pomerne vysoky podiel
zin glaukonitu (0,0 — 7,0 %, priemer 3,4 %). Z litickych
ulomkov su zastiipené tlomky sedimentov (0,4 — 2,7 %,
priemer 1,2 %), karbonatov (0,0 — 1,5 %, priemer 0,4 %),
magmatitov a vulkanitov (0,0 — 2,9 %, priemer 0,8 %)
a metamorfovanych hornin (0,0 — 1,2 %, priemer 0,6 %).
Z akcesorickych tazkych mineralov su pritomné detritické
zrnd zirkénov, turmalinov a rutilov (0,7 — 1,7 %, priemer
1,1 %). Ojedinele sa vyskytuju fosilne organické tlomky
foraminifer (0,0 — 1,0 %, priemer 0,6 %). Zakladni hmotu
tvoria ilové mineraly (5,8 — 17,5 %, priemer 10,5 %). Pies-
kovce st stmelené kalcitovym cementom (0,0 — 26,9 %,
priemer 11,8 %).

Na zéklade petrofacialnych parametrov v zmysle Dic-
kinsona (1985) je zdrojova oblast ropianskych pieskovcov
definovana ako recyklovany orogén kremenného typu (obr.
7a09).

Beloveziské pieskovce (analyzovanych 6 vybrusov)

St to prevazne vel'mi jemnozrnné az jemnozrnné, dobre
vytriedené sublitarenity, menej kremenna droba, kremen-
ny arenit a subarkdza (v zmysle Pettijohna et al., 1982;
obr. 3). Z hl'adiska obsahu litickych tlomkov ide o kalkli-
tity (obr. 5). Hlavnou zlozkou pieskovcov je monokrys-
talicky (37,4 — 58,0 %, priemer 48 %) a polykrystalicky
kremen (1,9 — 22,9 %, priemer 10,0 %). Vel'mi ojedinele sa
vyskytuju silicity (0,0 — 0,6 %, priemer 0,2 %). Okrem par
vynimiek je vyskyt zivcov v pieskovci len akcesoricky. Za-
stipenie plagioklasov (0,2 — 3,0 %, priemer 1,6 %) a dra-
selnych zivcov (0,0 — 2,8 %, priemer 1,6 %) je priblizne
rovnaké. Pri plagioklasoch pozorujeme rézny stupen alte-
racie — sericitizacie. Klastické sI'udy su zastupené pomerne
hojne. Prevlada muskovit (3,4 — 7,2 %, priemer 4,6 %) nad
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Obr. 4. Klasifikacia pieskovcov na zaklade obsahu litickych ilomkov (Pettijohn et al., 1972).
Fig. 4. Classification of sandstones based on the lithic clasts content (Pettijohn et al., 1972).
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Obr. 5. Klasifikacia pieskovcov na zaklade obsahu litickych ilomkov (Pettijohn et al., 1972).
Fig. 5. Classification of sandstones based on the lithic clasts content (Pettijohn et al., 1972).
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Obr. 6. Diskrimina¢ny diagram zobrazujuci tektonickt povahu zdrojovych oblasti pieskovcov (Dickinson, 1985).
Fig. 6. The discrimination diagram illustrating the tectonic nature of the source areas of sandstone (Dickinson, 1985).
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Obr. 7. Diskrimina¢ny diagram zobrazujuci tektonickl povahu zdrojovych oblasti pieskovcov (Dickinson, 1985).
Fig. 7. The discrimination diagram illustrating the tectonic nature of the source areas of sandstone (Dickinson, 1985).
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Obr. 8. Diskriminaény diagram zobrazujuci tektonicka povahu zdrojovych oblasti pieskovcov (Dickinson, 1985).
Fig. 8. The discrimination diagram illustrating the tectonic nature of the source areas of sandstone (Dickinson, 1985).
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Obr. 9. Diskrimina¢ny diagram zobrazujuci tektonicka povahu zdrojovych oblasti pieskovcov (Dickinson, 1985).
Fig. 9. The discrimination diagram illustrating the tectonic nature of the source areas of sandstone (Dickinson, 1985).
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Obr. 10. Diskrimina¢ny diagram pieskovcov s porovnanim parametrov Qm (typicky pre glaukonitové pieskovce), Lt (typicky pre ma-
gurské a kycerské pieskovce) a cement spolu s matrixom.
Fig. 10. The discrimination diagram of sandstones comparing parameters Qm (typical for glauconite sandstones), Lt (typical for Magura
and Kycera sandstones) and cement together with matrix.
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Obr. 11. Diskrimina¢ny diagram drobovych pieskovcov s porovnanim parametrov Qm-Lt-MxCm zobrazujtci roz¢lenenie magurskych
pieskovcov podl'a stvrstvi.

Fig. 11. The discrimination diagram of wacke sandstones comparing parameters Qm-Lt-MxCm display Magura sandstones divided into
formations.
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biotitom (1,6 — 4,5 %, priemer 2,7 %). Pri biotite mozno
pozorovat’ chloritizaciu a baueritizaciu. Zrna glaukonitu sa
v pieskovcoch takmer nevyskytuju (0,0 — 0,9 %, priemer
0,1 %). Z litickych tlomkov su pritomné tlomky sedimen-
tarnych hornin (0,0 — 4,8 %, priemer 1,7 %), karbonatov
(0,0 — 8,5 %, priemer 3,6 %), metamorfovanych hornin
(0,0 — 1,7 %, priemer 0,9 %), magmatickych a vulkanic-
kych hornin (0,0 — 1,2 %, priemer 0,3 %). Akcesorické
tazké mineraly (0,5 — 1,3 %, priemer 0,9 %) st zastipe-
né detritickymi ulomkami zirkénov, turmalinov, rutilov
a skorodovanym granatom. V pieskovcoch bohatych na
kalcit st akcesoricky pritomné fosilne organické tlomky
prevazne foraminifer (0,0 — 0,9 %, priemer 0,3 %). Za-
kladnt hmotu tvoria prevazne ilové mineraly (0,0 — 15,3 %,
priemer 9,3 %). Pieskovce Casto tmeli kalcitovy cement
(0,0 — 37,6 %, priemer 13,7 %), ktory pozorujeme hlavne
vo forme zhlukov.

Na zaklade petrofacialnych parametrov v zmysle Dic-
kinsona (1985) je zdrojové oblast’ laminovanych jem-
nozrnnych belovezskych pieskovcov generalne definovana
ako recyklovany orogén kremenného typu (obr. 7 a 9).

Malcovské pieskovce (analyzované 4 vybrusy)

Pieskovce malcovského stivrstvia st vel'mi jemnozrnné
az strednozrnné, s variabilnym opracovanim zin a vytrie-
denim. Boli klasifikované ako sublitarenity, subarkozy
a zivcové droby. Podl'a obsahu litickych tlomkov zarad’u-
jeme pieskovce ku kalklititom (v zmysle Pettijohna et al.,
1982; obr. 5). Dominuje v nich monokrystalicky kremen
(47,8 — 63,7 %, priemer 54,4 %), menej polykrystalicky
kremen (3,2 — 22,9 %, priemer 10,2 %). Rohovce st vel-
mi ojedinelé, pripadne absentuju (0,0 — 0,7 %, priemer
0,3 %). Zastipenie plagioklasov (1,0 — 4,8 %, priemer
3,0 %) a draselnych zivcov (1,2 — 4,2 %, priemer 3,0 %)
je vel'mi vyrovnané. Pri klastoch zivcov pozorujeme rdzne
stupne alteracie, prevazne sericitizacie. Z klastickych slad
prevladaji zrna muskovitu (3,9 — 6,0 %, priemer 4,9 %)
nad biotitom (1,7 — 4,2 %, priemer 2,7 %). Glaukonit sa
vyskytuje len v jednej analyzovanej vzorke (4,8 %), inak
uplne absentuje. Z litickych tlomkov st pritomné ulom-
ky sedimentarnych hornin (1,3 — 1,8 %, priemer 1,6 %),
karbonatov (0,0 — 2,7 %, priemer 1,6 %), vulkanickych
a magmatickych hornin (0,0 — 1,1 %, priemer 0,7 %) a me-
tamorfovanych hornin (0,4 — 1,9 %, priemer 0,8 %). Z ak-
cesorickych tazkych mineralov boli pritomné detritické
zrné zirkdnov, turmalinov, rutilov, ale aj skorodované a ce-
listvé zrna granatov (0,8 — 1,6 %, priemer 1,1 %). Fosilne
organické ulomky su zastupené hlavne foraminiferami (0,0
— 1,5 %, priemer 0,7 %). Zakladni hmotu tvoria prevazne
ilové mineraly (7,1 — 15,6 %, priemer 11,9 %). Medzizrno-
vé priestory vyplia kalcitovy cement, pripadne je pritomny
vo forme zhlukov a zil (1,9 — 12,1 %, priemer 7,2 %).

Na zaklade petrofacialnych parametrov v zmysle Dic-
kinsona (1985) je zdrojova oblast’ pieskovcov definovana
ako recyklovany orogén kremenného typu (obr. 7 a 9).

ZAVER
Rozdelenie pieskovcov na zdkladné litotypy podla

makroskopickych a terénnych pozorovani sa ukazalo ako
opodstatnené. Prejavilo sa aj v mikromierke v petrografic-
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kom zlozeni pieskovcov. Vysledky planimetrického vyhod-
notenia modalneho zlozenia vzoriek pieskovcov z regionu
Biela Orava dopifajii obraz o jednotlivych typoch pieskov-
cov magurskej skupiny prikrovov.

Analyzované vzorky boli charakterizované petrofacial-
nymi parametrami a bol stanoveny tektonicky charakter ich
zdrojovej oblasti na zaklade vzt'ahov vyplyvajucich z mo-
dalnych diagramov Q-F-L, Lv-Ls-Lm, Qm-F-Lt (Pettijohn
et al., 1972; Dickinson, 1985) a diagramu Qm-Lt-MxCm.
Zrnitost’ vzorky je v diagramoch zndzornena vel’kost'ou zo-
brazenych bodov.

Pri porovnani litotypov mozno vo vseobecnosti kon-
Statovat’, ze glaukonitové pieskovee maju oproti ostatnym
typom pieskovcov zvyseny podiel monokrystalického kre-
mena a nizsi obsah polykrystalického kremena a silicitov.
Obsahuju menej draselnych Zivcov, ale najmé litickych
ulomkov. Mnohé vzorky maju zvyseny obsah organickych
ulomkov. Obsah glaukonitu je v nich od 2 do 17 %. Drobové
pieskovce, ¢i uz magurské alebo kycerské, maju pri spomi-
nanych hodnotach opacny trend. Pieskovce szczawinskych
a ropianskych vrstiev maju podobné zlozenie ako magur-
ské a kycerské pieskovce. Maju vSak vyssi podiel muskovi-
tu a biotitu a niektoré vzorky obsahuji aj glaukonit.

Charakter zdrojovych oblasti sa vyrazne prejavuje
v petrografickom zlozeni pieskovcov. Napriklad na prvy
pohl'ad vel'mi podobné litotypy pieskovcov (szczawinsky,
magursky a kycersky), ktorych materidl ma povod z juzné-
ho okraja magurského bazéna (magurskej kordiléry), maju
sice podobné zlozenie, no napriklad na Lv-Lm-Ls diagra-
me (obr. 4) mézeme interpretovat’ vyvoj geologickej stav-
by zdrojovej oblasti v ¢ase. NajstarSie z nich, szczawinské
pieskovce, maji vyrazne premenlivé zastipenie typov li-
tickych tlomkov. Indikuje to pestrejsie geologické zlozenie
zdrojovej oblasti. MladSie magurské pieskovce vykazuju
vyrazné zastupenie klastov sedimentarnych hornin a hoj-
nych karbonatov. Naproti tomu, mladsie, kycerské pies-
kovce, maju nizsi obsah klastov sedimentarnych hornin, ale
maju zvyseny obsah klastov magmatického a vulkanického
povodu.

Na Q-F-L diagrame (obr. 6 a 7) (Dickinson, 1985) su
vyrazne oddelené dve zakladné skupiny pieskovcov. Za-
roven reprezentuju dve zdrojové oblasti sedimentarneho
materialu. ZloZenie glaukonitovych pieskovcov indikuje
pasivny charakter sliezskej kordiléry so znakmi vnutorného
kratonu a len mierne aj recyklovaného orogénu. Zda sa, ze
do tejto skupiny spadaju aj pieskovce ropianskych vrstiev.
Zlozenie szczawinskych, magurskych a kycerskych pies-
kovcov jednozna¢ne poukazuje na recyklovany orogén
magurskej kordiléry. Z nich sa vymyka Cast magurskych
pieskovcov obohatenych o litické klasty.

Uvedeny charakter pieskovcov velmi dobre doklada
aj Qm-F-Lt diagram (obr. 8 a 9) (Dickinson, 1985). Moz-
no z neho odvodit’ tektonickll poziciu zdrojovych oblasti
pieskovcov. Pieskovce sa v iom delia na skupinu glauko-
nitovych a ropianskych pieskovcov so zdrojovou oblast'ou
s charakterom vnutorného kratonu az kremitého recyklova-
ného orogénu. Na druhej strane su szczawinské, magurské
a kycerské pieskovce so zdrojom z kremitého az prechod-
ného kremito-litického orogénu.
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Rovnaké rozdelenie vzoriek sa prejavuje pri klasifikacii
arenitov v zmysle Pettijohna et al. (1972) v Q-F-L diagra-
me (obr. 2 a 3). Z analyzovanych vzoriek 162 zodpoveda
arenitom a 13 vzoriek drobam. Glaukonitové pieskovce
spadaju prevazne do oblasti kremenného arenitu a do jeho
blizkosti. Podobny charakter sublitarenitu maju aj ropian-
ske pieskovce. VyraznejSie v8ak zasahuju do pol'a sublit-
arenitu. Szczawinské, magurské a kycerské pieskovce su
sublitarenity az subarkézy. V pripade magurskych pieskov-
cov sa obohatenie litickymi klastami prejavuje presahom
az do pola litického arenitu.

Nejednoznacne sa v citovanych diagramoch prejavu-
ju belovezské a malcovské pieskovee. Scasti to moze byt
sposobené mensim poctom analyzovanych vzoriek tychto
typov pieskovcov.

Na charakter transportu mézeme usudzovat’ aj zo za-
oblenia a vytriedenia klastov. Vytriedenie magurskych
a kycerskych pieskovcov je premenlivé, prevazne slabé
az mierne a prevlada len slabé az mierne opracovanie zfn.
Podra struktary su to klasické droby. Rovnako maju slabo
az mierne opracované zrna aj szczawinské pieskovce, no
pri nich pozorujeme o nieco lepsie vytriedenie.

Glaukonitové pieskovce st prevazne dobre az vel-
mi dobre vytriedené (pritomné su aj slabo vytriedené).
Opracovanie je rozne. Vo vSeobecnosti sa opracovanie
zin zlepSuje so zvdcSovanim zrnitosti. Pri glaukonitovych
pieskovcoch, prevazne hrubozrnnejSich, je opracovanie
zfn kremeia priamo umerné opracovaniu zfn glaukonitu.
Glaukonit ako mékky mineral zo skupiny sl'did tvori zrna
pekného gulatého tvaru. JemnozrnnejSie glaukonitové
pieskovce st sice dobre vytriedené, no €asto s ostrohran-
nymi zrnami a beztvarymi negul’atymi zrnami glaukonitu.
Zda sa, ze opracovanie zfn glaukonitu je ukazovatel'om dy-
namiky gravita¢ného prudu.

Na charakterizovanie zakladnych litotypov pieskov-
cov sme zvolili diagram s kombinaciou Qm (typicky
pre glaukonitové pieskovce), Lt (typicky pre magurské
a kycerské pieskovce) a Mx (matrix) spolu s Cm (cemen-
tom) (obr. 10 a 11). Qm a Lt rozdelili vzorky podobne ako
v diagrame Qm-F-Lt alebo Q-F-L. Glaukonitové pieskov-
ce su v8ak vyrazne rozptylené. Sposobil to vyrazne nestaly
obsah zakladnej hmoty a karbonatového cementu.

V pracovnej verzii diagramov sme Clenili magurské
pieskovcov detailnejsie podl'a suvrstvi, a to na zabavskeé,
raciborské a oravskoveselské. V Lv-Lm-Ls diagrame sme
nepozorovali ziaden trend, ktorym by sa niektory z tychto
typov vyc€lenoval zo skupiny. V Q-F-L diagrame maju za-
bavské pieskovcee a o nieCo menej aj raciborské pieskovee
tendenciu kumulovat’ sa blizsie pri vrchole Q. V Qm-F-Lt
a Qm-Lt-MxCm diagramoch sa zabavské pieskovce ku-
muluju blizsie pri vrchole Qm. Na ilustraciu uvadzame
Qm-Lt-MxCm diagram (obr. 11), kde st drobové pieskov-
ce roz¢lenené podla stvrstvi. Rozlozenie bodov v pripade
zabavskych a szczawinskych pieskovcov je podobné.
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Petrographic evaluation of sandstones from the Bie-
la Orava region (Magura Group of Nappes, Outer
Western Carpathians)

SUMMARY

The knowledge of the petrographic composition of
sandstones is fundamental for paleogeographic and prove-
nance analysis. The low degree of knowledge about petro-
graphic composition of the Magura Group of Nappes and
the opportunity for detail exploration during the geological
mapping of Biela Orava region were the reasons for petro-
graphic analysis of a large number of sandstone samples.
174 thinsections were petrographically analysed during the
geological research.

The distribution of sandstones into the main lithotypes
based on macroscopic and field observations was proved to
be valid. It is also reflected in the petrographic composition
of the sandstones. The results of the planimetric evaluation
of the modal composition of sandstone samples from the
Biela Orava region provide supplementary information to
the knowledge of the Magura Group of Nappes sandstones
types.

The analysed samples were characterized by petrofacial
parameters. The tectonic character of their source areas
has been determined based on relationships resulting
from modal diagrams Q-F-L, Lv-Ls-Lm, Qm-F-Lt and
Qm-Lt-MxCm. The circle size in the diagram displays the
sample granularity.

40

When comparing lithotypes, we can generally state
that the glauconitic sandstones have an increased content
of monocrystalline quartz and organic detritus. They have
less polycrystalline quartz, silicites and K-feldspar, and
significantly lower content of the lithic clasts. The content
of glauconite is between 2 and 17 %. Magura or Kycera
greywacke sandstones have the opposite trend of men-
tioned values. The Szczawina and Ropianka sandstones
have analogous composition to the Magura and Kycera
sandstones. However, they have a higher content of mus-
covite and biotite. Some samples also contain glauconite.

The nature of the source area is strongly reflected in the
petrographic composition of sandstones. For instance, at
first glance, very similar lithotypes of sandstones (Szczawi-
na, Magura and Kycera sandstones) whose sedimentary
material originates from the southern margin of the Magura
Basin (from Magura cordillera) have a similar petrographic
composition. On the Lv-Lm-Ls diagram we can interpret
the evolution of geological structure of source area over
time. The content of lithic detritus in the oldest Szczawina
sandstones is markedly variable. It indicates varied geo-
logical structure of the source area. The younger Magura
sandstones largely contain clasts of sedimentary rocks and
especially abundant carbonates. On the other hand, the
younger Kycera sandstones have a lower content of sedi-
mentary rocks detritus, but they have increased content of
magmatic and volcanic origin clasts.

There are two distinct groups of sandstones markedly
separated in the discrimination diagrams. They also repre-
sent two source areas of sedimentary material. The compo-
sition of glauconite sandstones indicates passive character
of the Silesian cordillera with features of the inner craton
and only in part also of the recycled orogen. This group
also includes Ropianka sandstones. The composition of
Szczawina, Magura and Kycera sandstones unambiguously
points to the recycled orogen of the Magura cordillera. Part
of the Magura sandstone samples is enriched by lithic clasts
which makes them different.

Mentioned character of sandstones is also well docu-
mented by Qm-F-Lt diagram. The tectonic position of the
source areas can be interpreted from this diagram. The sand-
stones samples are divided into the group of Glauconite and
Ropianka sandstones with source area with character of the
inner craton and quartzose recycled orogen. Different are
the Szczawina, Magura and Kycera sandstones with source
from quartzose and transitional quartzose-lithic orogen.

The same distribution of samples is reflected in the
classification of arenites in Q-F-L diagram. Up to 162 ana-
lysed samples belong to arenites and 13 samples belong
to greywackes. Glauconite sandstones fall mostly into
area of quartz arenites and its vicinity. Similar character
of sublitharenite have also the Ropianka sandstones. More
significantly they interfere into field of sublitharenites.
The Szczawina, Magura and Kycera sandstones are subli-
htarenites or subarkoses. In the case of Magura sandstones,
the enrichment by lithic clasts show lap into the field lithic
arenites.

The Beloveza and Malcov sandstones are projected in
mentioned diagrams ambiguously. Smaller number of ana-
lysed samples can cause it.
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We can deduce the character of transport from rounding
and sorting of clasts. The sorting of Magura and Kycera
sandstones is variable, mostly weak to moderate, and
only subangular to subrounded clasts prevail. They have
greywacke structure. The Szczawina sandstones have also
subangular to subrounded grains, but they are slightly bet-
ter sorted.

Glauconite sandstones are mostly well or very well
sorted (also weakly sorted samples occur). Roundness is
various. In general, the roundness of clasts improves with
increasing granularity. The roundness of the glauconite
sandstones quartz grains (mostly coarse-grained) is directly
proportional to roundness of glauconite grains. The glauco-
nite, as the soft mineral from the mica group, mostly forms
well rounded grains. The fine-grained glauconite sand-

stones are well sorted, but usually with angular clasts and
amorphous grains of glauconite. It seems that the roundness
glauconite is an indicator of the gravity current dynamics.

The diagram with combination of Qm (characteristic
for glauconite sandstones), Lt (characteristic for Magura
and Kycera sandstones) and Cm (cement) together with
Mx (matrix) was chosen to characterize basic lithotypes
of sandstones. The Qm and Lt values divided samples in
the same manner as the diagrams Qm-F-Lt or Q-F-L. The
glauconite sandstones are considerably more diffused. It
is caused by the variable content of matrix and carbonate
cement.

Manuskript doruceny: 12.4.2017
Revidovana verzia dorucena: 25.4.2017
Rukopis akceptovany redakénou radou: ~ 16. 5. 2017

41



Geologické prace, Spravy 130

Tab. 1. Vysledky planimetrického vyhodnotenia modéalneho zlozenia vzoriek pieskovcov z regionu Biela Orava usporiadané podla
jednotlivych typov pieskovcov.

Tab. 1. Results of planimetric evaluation of the sandstone modal composition from the region Biela Orava ordered by various types of
sandstone.

GLAUKONITOVE PIESKOVCE

Qm | Qp Sil Plg | Kfs | Ls Lc | Lm | Lv Ms Bt | Akc. | Fos | GIt [ Mx | Cm
F193p2 430 81 | 04 [ 04 | 04 [ 08 [ 00 | 04 [ 08 | 43 [ 21 [ 08 1,6 [ 109 | 6,8 | 19,4
F329p 522 1,6 {00 | 06 | 06 | 02 | 04 [ 02 | 08 | 51 [ 29 1,6 | 0,8 | 123 | 4,1 | 16,4
F344p 6561 6,6 [ 00 ] 021001 037]03]| 03] 00| 47/ 33 L7 {03 ] 42 | 42|83
F346p2 324167 (0507107100709 007]05] 60| 39]23]05]|113]150]185
F305p 6291 48 [ 00| 03|07 |07]031]007] 03] 45]|34]07]03]| 64 ]| 26120
F390ap 61,0 | 2,1 0,0 1,6 | 0,8 1,3 1,1 05 (05 ) 48|08 (08 ] 00 {( 74| 66 |10,6
F459p 5291 93 | 0,0 14 (08 ] 04 ] 00 |04] 00|41 |24 141|247 30]|61 |152
F508p 61,71 12,0 0,0 | 0,5 | 0,5 | 0,7 1,6 | 00 [ 0,0 | 25 [ 04 | 05| 05 | 58 | 44 | 88
F578p 633 36 [ 04 ] 04021 04710010071 00| 39 1,1 14 ] 00 108 ] 9,0 | 57
F589p 51,0 | 2,1 00 (06| 05| 08 [24]051]00]|24]05]|05] 35]126]| 65]16,1
F590p 32,0 263 ] 04 [ 1,8 1,3 53| 22 1.8 (221] 00104 1(00] 66| 39]105]| 53
F653p 70,7 | 6,8 | 05 (0209 (07 |00]021]027]09 /|00 | L1 0,0 [ 12,7 50 | 0,0
F701p 419 (11,7 ] 04 | 0,9 1,300 (0071]021f07]51]20]07]00|154] 88 |11,0
F726p 43,7 {147 0,7 | 1,5 1,7 1,8 1,1 0,7 | 1,1 | 46 L5104 |33 ] 73| 6471095
F729p 57,1 1 49 | 0,6 | 0,2 | 0,6 1,0 | 1,6 [02] 06| 2410070639288 78]98
F766p 76,1 1391 02 [ 04 | 09 [ 08 [ 00 | 02 [ 02 ]| 02 [ 0,0 [ 09 | 0,0 [ 44 1,9 | 0,0
F767p 56219 100 | 1,5]07 (07 |007]00|007]33]|74]|1L5]00|1,7] 37113
F769p 62,0 | 3,5 1.0 |04 |04 ] 08 ]04]021]02]1]25]041]08]23]68]87]97
F787p 706 | 42 |1 00 [ 02 ] 05 [ 05 [ 0,0 | 00 [ 0,0 6 [ 0509 | 00 [140] 7,0 [ 0,0
F804p 49,6 | 24,7 | 04 1,0 [ 0,8 | 2,7 | 04 | 0,6 | 04 | 2,1 0,8 | 0,8 1,2 | 5,1 51 | 4,1
F808p 50,1 | 13,0 | 0,0 | 23 | 2,5 1,7 100 (02 ] 00 [ 50] 27 1,9 | 0,0 [ 11,6 | 3,9 | 5,0
F831p 72,7 | 48 | 0,0 1,2 1,2 ({08 00 ] 00 |00 ] 29 14 106 | 00 | 97 [ 48 | 0,0
F890p 694 | 22 | 0,0 [ 05 1,1 09 100 [ 05| 00 1,8 | 09 L5 {00 | 11,9 92 | 0,0
Fo06p 52,1 | 3,1 00 [ 04 | 08 1,4 [ 00| 04 | 00 | 3,7 12 (08 | 62 [ 74 | 140 83
F928pa 58912301 0,0 | 04 1,2 1,2 [ 0,0 1,4 | 0,0 1.8 104 |06 29 ] 22| 47|12
F928pb 6591 31 (0002106 | 1,0 | 00| 04 ] 00| 2,1 1,0 | 0,6 | 0,6 | 54 | 84 | 10,5
F1010p 5471 57 | 0,0 | 0.2 1,1 2,8 L5 |04 |00]021)007] 09 ]| 21]|104]147| 53
SA9-1 632117900 | 0,6 | 06 | 0,6 | 09 [ 0,2 | 0,0 | 1,1 00 [ 1,71 09 | 3,6 | 47 | 40
SA9-2 69,7 | 8.8 1,3 1,306 | 1,0 1,7 {02 | 02 L5 { 02 | 06 1,3 3,6 | 42 [ 40
SA19 65,1 | 13,8 [ 0,0 1410908109 (05]0371f23]06]21]|00]55]|37]21l
SA35 509 | 45 |00 | 00 | 00 [ 1,1 0,0 [ 04 | 00 [ 3,9 1,3 130 |27 | 80| 64 |179
SA44-1 59,51 12,5| 03 1,0 [ 0,3 | 3,1 1,0 | 0,7 | 0,3 L1 0,0 [ 1.8 1,1 68 | 62 | 42
SA44-2 61,1 1 9,7 | 0,3 1,8 L5 1230710310871 08| 00| L8 1,3 | 7,5 | 5.8 | 42
SASS5 47,0 43 | 0,0 | 09 1,0 | 1,2 [ 148 ] 04 | 0,1 36 1 26 | 1,3 [ 58 | 72| 22| 76
SA86 742 | 87 103 (02 ] 05 (051|007 03| 00 L5 [ 00 [ 1,4 ] 00 [ 51 72 | 0,0
SA108 591172 (05107 1]021]09]201(007]007]{43]09]09 18] 72]|354]290
SA144 69,6 | 47 | 03 1,0 | 0,7 16 |10 |08 ] 03 {f31]00]08]|03]65]|42]49
SA273 43,7 | 2,5 1,1 05 (051] 00 7] 00 (f02]00{63] 23 1,8 1,1 6,3 | 22,5 11,3
SA308 457123 1 08 | 02 | 00 | 04 | 5,1 02 [ 02 | 56 1,6 | 0,8 | 62 | 5,1 2,1 | 23,7
SA415 550 26 | 0,0 | 0,4 | 0,0 L5 | 00 [ 0,6 | 0,0 L7 {04 | 1,7 ] 02 |11,3] 95 |15,
SA797 46,3 [ 149 | 0,0 | 2,0 L5 | 22 | 25 14 [ 03 | 34 [ 07 1,5 [ 3,0 | 68 | 84 | 5,1
SA81/1 494 | 5,6 1,9 [ 1,0 | 0,8 1,0 1,7 |1 04 | 04 | 58 L4 | 1,7 | 2,1 | 125 58 | 85
SA81/2 547119 108 [ 09 | 08 [ 04 [ 2,1 06 [ 02 | 38 [ 09 L7 1 08 [122]103 [ 8,1
SA81/3 306 | 7,2 | 3,2 | 57 | 47 L1 | 40 | 1,9 | 0,6 | 64 1,9 | 23 | 08 1,5 | 12,7 | 153
SA81/a 554 12,6 | 1,3 1,0 | 0,6 1,0 1,5 L3 | 0,0 1,3 (00|06 | 04 | 86 ] 96 |48
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Tab. 1 — pokracovanie.

SA81/b 539 | 11,3 | 0,6 1,3 L1 L5 | 09 L1 | 09 L1 00 | 1,71 09 | &7 | 9,7 | 54
SA718 61,8 | 55 1,0 1,2 1,0 [ 39 1 1,0 ] 02 [ 00| 39 (|00 ] 08 ] 00 |89 | 85 |24
SA753 5991191 (05 | 05 | 05| 09 | L1 00 (00 ] 04| 00|07 ] 00 (49 | 70| 46
M260p 59,6 1 29,2 | 0,0 1,4 { 0,7 | 0,0 1.8 (001]021(00] 021|041 02]00|27]38
M531pl 403 | 1,6 | 00 | 0,0 | 0,0 | 00 [ 6,8 | 0,0 | 0,0 | 54 | 29 | 0,6 1,8 [ 0,6 | 0,0 | 40,1
M531p2 5331291 (03 | 38 |27 ] 03] 00 [ 00 14 (03] 0000 {007] 03] 857100
MS851pl 43,1 1 20,6 | 0,3 1.4 1.4 | 47 1,4 1.4 | 0,6 1,1 0,0 | 0,0 | 6,1 3,1 [150] 1,4
MS88p 67,1 | 88 | 0,9 1,2 {071 05| 3,1 0,3 | 0,0 1,9 [ 09 1,2 [ 03 | 83 [ 29 ] 22
M124p4 5981 46 [ 00| 23|21 |00 1,3]02] 02 19 {06 | 36| 19 |38 ] 00 (18,0
MI187p 43,1126 10310310271 001|09] 007100 ]|52] 33 1,4 ] 00 [103] 43 |28,
M213p 2 80,0 | 5,1 04 (09] 06 1|09 ]|007]09]|00]| 28 L5 (24|00 | 24 (28] 04
MS505p 65,0 | 5,1 0,3 1,0 {09109 (|00 (03]02]|31]24](14]1|14 ] 87|96/ 00
M530p 5491 46 | 0,0 | 1,8 1,6 | 0,7 | 09| 00 [ 0,0 | 40 | 2,6 | 2,6 | 09 | 3,7 | 3,7 | 17,9
M535p 49,3 238 00 | 54 | 48 | 20 (03 |00 | 07|07 ] 03|00 10| 1,0]| 78] 27
M469p1 49,0 | 185 04 | 2,1 | 32 1,0 [ 0,0 | 0,6 | 02 [ 1,9 L7108 06| 19|19 ]170
M531p2 5331(291) 03 (38 (271]03]00]00]14]03]|00]1]O00]00]{O03]85]00
M545p2 62,6 23|00 (101|081 081001 027]0071]08FY|027]27]|00[149] 1,9 ]|122
M610p1 493 | 6,6 | 05 | 3,9 | 21 1,2 | 43 4104 (51 ]25] 2000 ] 44| 53 124
M721p 68,0 | 9,1 0,0 [ 0,0 | 0,2 L5 {00 |007]021f04]00]|O08]|00] 96 |102]00
M887pl 589 | 11,9 1 0,0 [ 1,9 1,4 L1 | 0,6 L1 03 | 33 1,4 1,9 | 0,0 [ 2,8 | 2,8 | 11,7
M935 73,01 0,5 | 0,0 [ 0,0 1,1 08 (00 [057]03](22]05 1,4 |03 [13,1] 68 | 0,0
I9p 604 | 1,7 | 0,0 [ 04 1,1 1,1 0,0 | 04 | 00 | 48 [ 6,5 1,3 | 0,7 | 6,1 4,8 110,7
1217 652124100 (07 1]051(007]007] 00|00 ] 48|24 1,9 | 0,0 (173 ] 48 | 0,0
1229 62,71 6,1 | 04 (08 |08 [00] 00 7] 00 |00]49](29]08] 00 [154] 51|00
F459p 5291 93 | 0,0 14 (08 ] 04| 00| 04] 00| 41 2,4 14 | 24 | 3,0 [ 6,1 | 152
1303A 584 | 6,2 1,1 2,1 1,8 1,1 0,0 [ 0,5 1,1 4,6 | 2,8 1,1 0,0 [ 156 | 3,4 | 0,0
1357 4441 94 | 0,7 | 7,7 | 45 L7 | 3,0 1,5 L5 | 6,0 | 3,5 L5 [ 02 ] 20 [ 82 | 4.2
MAGURSKE PIESKOVCE

Qm | Qp Sil | Plg | Kfs Ls Lc Lm [ Lv [ Ms Bt [ Akc. | Fos | GIt [ Mx | Cm
SA121 42,7 7,6 | 50 | 2,1 1,7 | 2,7 | 156 1,0 1,3 | 3,8 1,0 [ 0,8 1,0 [ 0,6 | 29 [ 10,5
SA215 489 172 14 | 3,6 | 29 | 42 07 | 20| 07 |36 ] 27|09 ] 00| 00 |100] 1,1
SA47 46,5 83 | 03 | 48 | 33 | 20 [ 82 | 1,2 | 0,5 | 50 | 42 L5103 |00 ] 50|88
SA31 434 7,0 | 0,6 | 2,8 1,8 3 (74109 04 | 28] 02 L7 12200 | 94 |184
F42pl 53,1 | 838 1,356 |30 06 |06 | 23 1,5 | 45 | 32 L5100 00 |122( 1,9
F42pl12a 478 1 11,7 | 0,8 | 3,5 | 33 1,0 | 2,5 1,9 | 1,6 | 39 | 23 1,4 100 [ 00 | 155] 29
F43p 404 |1 7,5 | 2,1 51 | 45 4 (26 L7 ]07 |75 38 L5 | 05 | 03 |152( 5.1
F45p1 3931207 | 1,5 | 20 | 2,7 L1 L3109 | 1,6 | 40 | 3,1 L1 04 [ 04 | 13,1 ] 69
F45p2 48,5 | 50 | 04 [ 2,0 19 (09 ] 26|06 [02] 59284 1,7 1,1 1,1 | 12,6 | 7.1
F45p3 SI,1| 50 | 09 1,7 1,4 | 0,7 1,7 1,2 102 | 40 | 45 | 09 | 05 14 17,7 | 7,1
F45p4 42,71 85 | 2,8 1,4 1,2 14124 |12 1,0 [ 56 | 50 [ 0,6 | 0,6 | 0,6 | 123|129
F85a 47,6 | 130 | 04 | 2,5 | 22 | 09 | 50 | 2,2 1,0 [ 44 | 36 [ 09 [ 0,0 | 0,0 [12,0] 44
F108p 46,2 1 10,0 | 1,4 | 2,8 1,9 [ 0,7 19 {05 |09 | 44 | 4409 |05 ]| 00| 79 |157
F113p 5431109 | 1,0 [ 2,7 | 25 [ 0,8 L5 104 | 1,0 | 48 [ 3,8 1,0 | 0,0 [ 0,0 | 58 | 9,6
F174p 47,7 | 133 04 | 40 | 2.8 1,5 [ 49 | 06 | 1,5 | 47 | 3,8 L5 100 00 | 114 19
F312p 450 (157 1,2 | 2,6 | 1,7 | 3,0 [ 11,0 | 1,4 | 0,9 | 1,0 19 (07 |00 ] 00 [52] 87
F313p 46,6 | 10,2 | 0,0 | 7,5 | 55 1.8 (24|16 )05 1|46 |27 |09 ]|00] 00 [I11,0] 46
F331p 450 951 00 | 29 | 24 | 09 1,8 109 | 09 | 46 [ 7,7 L1 100 |00 |152]( 70
F346pl 27,1 | 114 ] 1,0 | 55 | 3.8 1,4 | 95 12 |24 |57 )48 (07 |00 | 1,7 11,9119
F390bp 28,6 1 194 | 1,2 | 53 | 29 1,6 | 98 1,0 [ 53 1,6 | 0,6 1,2 (31021 72 |108
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Tab. 1 — pokracovanie.

F467p 444 111,11 0,0 [ 7,0 | 6,4 1,2 | 33 1,0 1,7 | 4,7 1,2 1,2 1 0,0 | 0,0 [ 52 | 11,3
F503p 3331204 0,0 | 58 [ 50 | 2,5 | 57 1,6 1,8 1341105 ] 07 ] 00| 00 [ 88 |10,6
F676p 475162 | 04 | 06 | 0,8 | 0,6 | 4,1 0,8 1 0,0 | 58 [ 3.1 1,2 1 0,0 | 0,0 [ 10,3 ] 18,5
F695p 351 [ 19,0 | 1,0 | 43 | 3.8 | 2,0 | 59 LS 133|136 1(25]08]00]|00]| 747199
MT7p 442 1163 | 0,8 | 4,7 L5106 [130] 23] 08 |47 (23 ]06 {021 00| 47|57
M28p 384 (169 | 1,0 | 3,6 | 2,0 1,6 | 16,7 | 1,8 1,2 1 40 | 22 | 3400 | 00 | 50| 4,0
M34p3 34,1 [ 11,4 ] 09 | 2,8 1,3 1,5 1291 | 1,5 [ 04 | 2,6 1,3 L5100 | 00 | 55 ] 74
M40p 58,7 1 28,6 | 0,7 L5 [ 0,7 ] 05 1,2 |1 05 | 00 L5 {07 |(05] 05100 37|10
M43pl 509 | 87 | 0,8 | 2,2 1,4 1,2 | 1,5 1,0 | 02 | 3,6 | 24 1,2 102 | 02| 50 [105
M45p1 46,5 | 2231 0,8 | 2,3 1,9 312908 | 06 [ 3,8 1,7 1,0 | 02 | 0,6 | 52 | 9,0
M107p 434 (247 | 11 2,2 1,1 2,7 155100100 (00] 007] 00|00 ] 00 [137]55
MI122p 49,8 [ 253 | 1,7 | 2,1 13104 |30]00|04]041(00]|O04]09]|00] 82]|60
M124pl 42,0 [ 11,2 ] 0,7 | 6,5 | 49 L7 | 77 | 21 1,2 | 44 | 26 1,6 [ 0,0 | 0,7 | 44 | 10,5
M193pl 48,0 | 18,1 | 1,0 | 5,1 3,0 1,0 | 2,0 1,6 | 0,8 | 45 | 35 1,6 | 0,0 [ 02 | 51 [ 6,1
M193p2 235 | 388 | 1,6 | 2,7 1,6 | 49 | 2,7 | 22 | 33 1,6 [ 0,5 | 05 1,1 0,0 [ 13,7 ] 3,3
M213pl 422 1223 | 1,1 2,2 1,1 2,8 | 0,6 | 3,0 1,3 50 ] 30 |37 (00 ] 00 |11,5] 32
M253p 344 1270 | 1,2 | 42 | 21 2,8 | 5,1 1,4 | 28 | 46 | 35 1,6 | 02 [ 0,0 | 58 | 48
M363p3 42,7 1105 0,5 | 3.6 1,6 L8 | 2,7 | 09 1,6 | 52 | 45 1,6 | 04 [ 0,0 | 45 | 18,9
M373p 41,0 | 11,5 | 0,6 | 4,0 | 2,1 2,1 6,0 LS | 06 | 50 ] 33 |21 021 02 [ 63 | 150
M442p 418 1180 | 05 | 6,7 | 6,5 | 09 | 528 1,3 1.8 132 |45 ] 22 ] 00|00 |54 ] 27
M445p 284 1 17,7 | 1,1 49 | 43 | 192 | 15 1,3 | 3.2 1,9 | 04 | 2,1 04 |1 0,0 | 64 | 83
M504p 53,51 3,1 04 | 29 | 3,5 1,8 | 2,2 1,0 | 0,4 | 3,5 | 3.5 L8 | 0,0 [ 0,0 | 7,1 |163
M545p3 59,7 | 3,1 00 | 34 | 27 14 | 24 L5107 | 69 | 55 1,4 |1 0,0 | 0,0 1,7 | 11,1
M753p 450 (17,31 04 | 29 | 2,7 | 49 | 0,9 | 2,2 1,1 4,0 1,6 | 22 |1 09 [ 0,0 | 140 ] 2,2
M760p 46,0 | 14,0 | 0,4 1,6 1,2 | 47 | 2,8 1,0 | 0,4 16 | 0,8 | 0,6 [ 00 | 00 | 10,5 152
SA419 39,7 { 10,8 | 04 | 3,9 1,9 | 41 | 12,1 | 1,1 22 | 46 | 3710700 | 00| 93| 56
SA721 36,51 32,7 1,9 1,9 1,3 19 |38 00 ] 06|06 ] 00] 06 |38] 00| 64] 77
1193pl 40,3 | 13,8 ] 0,8 | 42 | 3.8 1,1 5,1 1,5 1,1 6,8 | 49 1,9 1 0,0 | 04 | 53 [ 9.1
M785pl 49,9 | 10,7 | 0,5 1,0 | 2,5 1,2 100 [ 20] 00 (37]99]05] 007 00 |151] S50
MS812p 53,51109 [ 0,6 | 2,1 42 | 4,5 1,5 | 45 | 06 L5 (09 |06 | 00 | 00| 145]| 45
M887p2 443 | 6,7 | 0,5 | 2,5 | 3,0 [ 47 [10,0 | 2,0 12 42125 ]20 (07 ] 00 [152] 25
SA249 36299 | 0,7 | 54 | 38 [ 3,8 [10,6 | 1,6 1,9 | 44 | 6,1 14102 |00 | 87 | 52
SA549 383 (102 ] 0,7 | 3,7 | 27 | 2,7 | 90 | 2,6 L7 1601561051037 051]| 77|77
1347 3381156 | 1,0 | 58 | 29 | 24 (144 | 19 | 22 | 48 | 29 L7100 (00| 36 | 72
SA447 60,5 11981 0,0 [ 65 (39 ] 04 (00|00 ] 04] 06 |00] 06| 0071|088/ 55 1,0
SAS583 4951214 (05 | 05 | 0,0 1,6 1,6 | 0,8 14100 | 00 | 08 | 24| 05| 54 |135
F695p 3511190 1,0 | 43 | 3.8 | 2,0 | 59 LS |33 ((36]25(08 0071|0071 74199
SA497 432 112,71 05 | 40 | 23 | 2,5 | 10,7 | 1,7 1,7 | 40 | 25 L8 | 0,0 [ 03 50 1 7,0
1351p 4241133 | 1,0 | 6,0 | 48 L3 | 10,0 [ 1,5 1,8 1 43 | 20 | 20 | 00 1,0 | 3,8 | 5,0
M251p 49,0 | 9,1 04 | 3,1 1,6 | 0,9 | 4,0 1,6 | 0,0 | 49 | 3.3 1,6 | 0,0 [ 0,0 | 3,3 | 18,7
1274 393 1170 | 1,3 | 4,6 | 2,0 L8 | 63 | 28 | 28 | 51 30 [ 0,5 ] 00 | 0,0 | 3,8 | 96
KYCERSKE PIESKOVCE

Qm | Qp Sil | Plg | Kfs Ls Lc Lm | Lv Ms Bt [ Ake. [ Fos | Glt | Mx [ Cm
F542p 494 (152 1,5 | 2,9 1,5 1,5 |1 0,6 [ 08 1,3 | 42 | 2,1 L5 | 00 [ 0,0 | 10,6 [ 6,7
F587p 39,1 [ 165] 05 | 7,7 | 57 | 2,2 1,4 14 ] 22 | 45| 22 L3100 00 ] 90 (63
F588p 433 (163 22 | 48 | 33 L5 128 |07 | 22| 24 1,1 22 104 | 00 | 93 | 74
F595p 46,2 [ 17,5 1,5 | 2,9 1,8 1,1 25109 [ 20 | 45|24 |33 )00/ 00| 89 |45
F599p 49,6 | 150 ] 0,7 | 3,6 | 2.8 L5109 | 0,6 |21 37 | 47 L3100 | 00 | 94 [ 4,1
F761p 440 | 17,6 | 1,6 | 4,1 33 | 2,2 1,2 1,6 | 59 | 39 12 ({06 | 021 00| 68|59
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Laurine, D. a Tetak, F.: Petrografické vyhodnotenie pieskovcov z regionu Biela Orava (magurska skupina prikrovov,...

Tab. 1 — pokracovanie.

F762p 40,6 | 184 | 1,1 | 4,1 32 | 3,0 | 14 L1 {2936 18]09]02]|00]125]| 53
F777p 40,1 [ 21,3 29 | 3,8 | 3,1 | 2,3 1,5 1,9 (3127129 19 ] 00|00 6758
F792p 50,0 | 9,5 1,0 | 2,3 | 2,7 L7 | 0,0 1310467159 1,5] 0000|133 38
F842p 278 1 31,5 1,6 | 41 | 49 [ 39 | 0,6 | 1,0 | 43 4 (39 1L2]00 (00| 11.,8](20
SZCZAWINSKE PIESKOVCE

Qm | Qp Sil | Plg | Kfs Ls ILe Lm [ Lv [ Ms Bt | Akc. | Fos | GlIt | Mx | Cm
F277p 153 [ 33,81 0,7 | 2,1 1,1 43 1 28 | 28 | 2,8 | 43 1,4 1,8 1,8 | 0,0 | 89 [ 16,0
F278p 49,7 1 162 | 05 | 3,8 | 2,2 1,1 04 (05| 04 | 51| 25 1,3 (0,0 | 0,0 [ 10,9] 54
F531p 41,5 (188 | 1,5 | 48 | 24 | 1,5 | 0,0 | 1,2 1,9 | 45 | 3.1 L5 100 00 ] 95|77
F540p 523177 109 | I,L1 | 05109 |09 |16 051|385/ 62 1,1 0,0 [ 0,0 | 10,7 | 7,1
F576p 50,5 50 [ 04 | 40 [ 29 1,6 1,3 L3109 |90 1] 52 (09|00 00| 54]117
F608p 50,0 | 12,7 ] 0,5 | 3,1 | 3.1 1,0 { 0,0 | 09 14 | 87 | 6,1 1,0 | 0,0 [ 0,0 | 11,3 | 0,0
F614p 423 [ 11,2 | L1 35 | 24 1,1 53 109 |04 | 42 |24 | 1,309 ] 00| 88 |143
F647p 3331156 | 1,1 | 33 | 29 L1 [ 44 29|20 |75 ] 66 1,3 1,8 | 0,0 | 44 | 12,1
F657p3 5351 27 | 04 [ 04 ] 09 [ 00 11 00 (00| 73| 54|07 ] 00| 31| 64181
F666p 479 | 12,7 02 | 3,6 | 2,6 1,1 11 0,6 | 0,0 | 39 [ 47 L1 0,0 [ 2,1 | 2,6 |159
F687p2 40,0 | 13,3 0,7 | 3,8 | 2,5 | 3,0 [ 03 1,7 | 33 |66 | 47 | 08 [ 00 | 00 |125] 6,8
F699p 429 (138 06 | 3,7 | 3,1 | 22 07|09 | 35| 73|40 |07 ] 00| 00 |10,1]| 64
F657p2 453 1 12,6 | 0,9 4113 1,3 (07 |04 ] 36 |72]54]|09 00700631126
F749p 4031108 [ 04 | 34 | 25 | 3,1 [ 07 | 22 |52 |72 ]34 07 (05] 00| 72 |124
F854p 42,8 1 16,7 | 0,8 1,2 | 2,5 1,31 00 [ 03 13 | 75 | 25 1,2 1 03 | 0,0 | 13,0 | 84
F859p 4931 62 | 0,7 | 0,2 1,2 | 3,5 1,2 1,2 105 (74 ] 59107 (00] 00 ]| 94 |124
F1137p 443 119,7 | 04 | 0,7 1,3 1200226 1]05]| 73] 64]|05] 04 ] 00 |100] 36

ROPIANSKE VRSTVY

Qm | Qp Sil | Plg | Kfs | Ls Lc | Lm | Lv Ms Bt | Ake. [ Fos [ GlIt [ Mx [ Cm
F687pl 472 | 87 | 03 1,0 {09 (05] 00107 |05] 521|961 0710070117500
F1136p 5241 3,6 | 0,5 | 09 1,8 27100 | 04 |29 ] 80| 59 1,1 04 [ 0,0 | 143 | 53
F713p 499 1 17,0 | 0,6 1,2 1,5 L7 (1500 ] 06 | 42] 08 [ 08 1,0 [ 0,0 | 7,3 | 11,9
F772p2 426 1900|0808 | 04|06 ]| 061|007 48 ]| 86| 1,7 06| 40| 58 |269
F772pl 536 | 88 [ 0,0 | 0,6 | 08 | 0,8 | 0,0 1,2 {02 ] 29 | 06 1,0 1,0 [ 58 | 7,8 | 15,0

BELOVEZSKE SUVRSTVIE — laminované pieskovce

Qm | Qp Sil | Plg | Kfs Ls ILe Lm [ Lv [ Ms Bt | Akc | Fos | Glt [ Mx | Cm
F270p 580 | 85 | 0,0 | 23 5108109 ] 06 |00 34|23 L3 ] 00 [ 0,0 | 148 | 57
F498p 49732100 | 1409 |04 |27]09]00]|72]45]|07] 00| 00 |153]13,1
F504p 44,8 | 10,1 | 0,0 | 3,0 | 22 1,8 | 5,1 14 105 | 38 6 [ 1,303 ] 00 [ 96 | 144
F845p 50,6 | 22,9 | 0,3 L7 |28 2600 (1,7 12]50]35]|07]00]00/| 69|00
F963p 4821103 | 0,0 | 09 | 24 | 48 | 4.1 1,0 | 03 (34 ] 26| 05109 ] 0071 94 (11,1
M133p 3741 64 | 06 | 02 | 00 [ 0,0 | 85 | 0,0 | 0,0 | 4,7 1,9 11 0,6 | 0,9 | 0,0 |37,6

MALCOVSKE SUVRSTVIE

Qm | Qp Sil | Plg [ Kfs | Ls Lec | Lm [ Lv | Ms Bt [ Akc | Fos | Glt | Mx | Cm
M452p2 53,6 | 80 | 0,0 | 3,0 | 3.5 1,8 | 2,7 1,9 1,1 39 | 2,1 1,6 1,1 0,0 | 7,1 | 10,6
M644p1 47,5 | 7,1 0,6 | 48 | 42 L7 12504 ] 08 1] 60| 42|08 ] 00 |00 [156] 42
F756p 5291 63 | 0,7 | 33 | 3,0 1,5 L1 06 [ 09 | 52 1,7 1,1 02 [ 0,0 | 95 | 12,1
M469p2 63,7 1,0 | 0,0 [ 1,0 1,2 1,3 100 (04 ] 00| 46 |29 |08 LS | 48 [ 154 ] 1,9
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